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Результаты моделирования 

Средняя плотность генерации жидких УВ органическим веществом баженовского

горизонта составила 57,7 тыс. т/км2, а газообразных – в 293,8 млн м3/км2. Очаги генерации УВ

выделяются в северо-восточной, центральной части территории, на ее востоке и в южной

части. Они приурочены к Южно-Карской и Центрально-Карской мегавпадине,

Антипаютинско-Тадебеяхинской мегасинеклизе, Северо-Тазовской мегавпадине и Агапскому

желобу (рис. 2).

Генерация жидких углеводородов началась 115 млн лет назад (рис. 3). Интенсивная

генерация началась около 100 млн лет назад и продолжала увеличиваться до 65 млн лет.

Максимум генерации был достигнут 60 млн лет назад, и составлял 4,25 млрд т/млн лет. Далее

до 25 млн лет назад генерация жидких углеводородов снижалась и 20 млн лет назад вышла на

полку, и составила 438 млн т/млн лет. В настоящее время эти значения сохраняются.

Динамика генерации газообразных углеводородов представляет собой аналогичную

картину, как и у жидких углеводородов (см. рис. 3). Генерация началась 115 млн лет назад и

несущественно росла до 100 млн лет. Далее до 65 млн лет назад был интенсивный рост

объемов генерации газообразных углеводородов. Интенсивность генерации достигла

максимума 60 млн лет назад и составила 21,6 трлн м3/млн лет. После чего генерация имела

тенденцию к падению до 25 млн лет назад. Начиная с 20 млн лет назад, и до сегодняшнего дня

генерация газообразных углеводородов продолжается с интенсивностью 2,3 трлн м3/млн лет.

Оценка суммарных масштабов генерации баженовским горизонтом на территории

исследования составила 34,1 млрд т жидких и 174 трлн м3 газообразных УВ.

Работа выполнена по государственной программе ФНИ FWZZ-2022-0007.

Территория исследования охватывает Гыданскую, Ямальскую НГО, северные области Фроловской, Надым-

Пурской, Пур-Тазовской НГО и западную часть Енисей-Хатангской НГО. В тектоническом отношении выделено

4 надпорядковых структуры – отрицательные: Карская мегасинеклиза, Антипаютинско-Тадебеяхинская

мегасинеклиза, Большехетская мегасинеклиза; положительная - Мессояхская наклонная гряда (рис. 1). С северо-

востока и запада их ограничивают мегамоноклизы Внешнего пояса – Предтаймырская и Пайхойско-

Новоземельская мегамоноклиза [1].

Объект исследования – баженовская нефтегазопроизводящая толща (НГПТ) и осадочный чехол севера

Западной Сибири.

Методика исследования основана на историко-геологическом моделировании, позволяющем восстановить

историю формирования осадочного чехла в целом, а также численно реконструировать динамику преобразования

органического вещества НГПТ.

Исходные для моделирования данные включают в себя - информацию о геологическом строении разреза,

значения геотермических параметров и геохимические характеристики НГПТ.

Первым этапом при построении модели является определение структурно-литологических характеристик

осадочного чехла. Структурный каркас модели представляет собой набор согласованных структурных карт. Для

формирования литологической модели территории было выбрано 48 скважин с наибольшим количеством

геолого-геохимической информации (см. рис. 1). По разрезам этих скважин была выполнена интерпретация

данных геофизических исследований скважин и произведено вычисление мощностей песчанистых и глинистых

пород по свитам и пластам юрско-мелового возраста.

Для расчетов истории прогрева отложений использовались палеотемпературы на границе вода-осадок.

Калибровка тепловой истории осуществлялась по данным отражательной способности витринита Ro (%) по 26

скважинам. Варьируемым параметром при калибровке являлась плотность теплового потока на нижней границе

литосферы. В результате была оценена плотность эффективного теплового потока в основании осадочного чехла

территории исследования, его величина составляет от 35 до 61 мВт/м2.

В качестве НГПТ были рассмотрены отложения баженовского горизонта. Фактические данные

представлены значениями Сорг, HI (водородный индекс) и кинетическими характеристиками керогена.

Поскольку баженовская свита на большей части территории замещается фациальными аналогами, были

использованы разные кинетические типы керогена: яновстанский, гольчихинский [2] и баженовский [3].

Современные значения Сорг в отложениях баженовского горизонта на территории исследования варьируют от 0,5

до 7,5%, текущий HI составляет от 111 до 340 мг УВ/г Сорг. Начальная концентрация Сорг0 и HI0 были

вычислены с учетом расчетной степени трансформации органического вещества.

Аннотация. По данным геофизических исследований скважин выполнено определение литологического состава пород в разрезе 48 скважин на территории севера Западной Сибири. Построены карты толщин песчанистых и

глинистых горизонтов юрско-мелового возраста. Выполнено построение структурно-литологической модели осадочного чехла. Восстановлена тепловая история осадочного чехла на территории исследования. Обоснованы

геохимические параметры органического вещества баженовского горизонта. Выполнено трехмерное моделирование осадочного чехла севера Западно-Сибирского бассейна. Количественно оценены масштабы и динамика

генерации углеводородов (УВ) в верхнеюрских нефтегазопроизводящих комплексах.
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Рис. 2 Схема плотности генерации жидких и газообразных углеводородов органическим веществом 

баженовского горизонта 

Рис. 3 Динамика генерации углеводородов органическим веществом баженовского горизонта

Положительные тектонические элементы: надпорядковые: A – Мессояхская наклонная

гряда.1 порядка: I – Северо-Гыданский мегавыступ; II - Бованенковско-Нурминский

наклонный мегавал; III – Гыданский мегавыступ; IV – Усть-Портовский мегавыступ; V –

Ярудейский мегавыступ; VI – Медвежье-Нугинский наклонный мегавал; VII – Часельский

наклонный мегавал.

Отрицательные тектонические элементы: надпорядковые: А – Карская мегасинеклиза; B –

Антипаютинско-Тадебияхинская мегасинеклиза; C – Большехетская мегасинеклиза.

I порядка: I – Центрально-Карская мегавпадина; II – Южно-Карская мегавпадина; III –

Среднегыданский мегаврез; IV – Тадебеяхинский мегапрогиб; V – Енисейская мегавпадина;

VI – Яптиксалинская мегавпадина; VII - Восточно-Антипаютинская мегавпадина; VIII –

Северо-Тазовская мегавпадина; IX – Нерутинская мегавпадина; X – Тазовский структурный

мегазалив; XI – Верхнетанловская мегавпадина.

Промежуточные тектонические элементы: мега-, мезо-, седловины: I – Южно-Карская

мегаседловина; II – Северо-Часельская мегаседловина. Мега-, мезо-, моноклинали Ямало-

Карской депрессии: I – Восточно-Пайхойская моноклиза; II – Южно-Таймырская

мегамоноклиналь; III – Северо-Мессояхская мегамоноклиналь; IV – Восточно-Тазовская

мезомоноклиналь. Мега-, мезо-, моноклинали Обской ступени: I – Красноленинская

мегамоноклиза.

Рис. 1 Фрагмент тектонической карты мезозойско-кайнозойского осадочного чехла территории 

исследования [1]
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