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Ðàáîòà ïîñâÿùåíà èçó÷åíèþ ýëåìåíòíîãî è ñòðóêòóðíî-ãðóïïîâîãî 
ñîñòàâà àñôàëüòåíîâûõ êîìïîíåíòîâ íåôòåé ãëóáîêîïîãðóæåííûõ 
ãîðèçîíòîâ Çàïàäíîé Ñèáèðè ìåòîäàìè ÈÊ- è ßÌÐ-ñïåêòðîñêîïèè. 
Óñòàíîâëåííàÿ ñïåöèôèêà âûñîêî ïðåáðàçîâàííûõ ïðîá íåôòåé 
ñîãëàñóåòñÿ ñ çàêëþ÷åíèåì îá îäíîíàïðàâëåííîì èçìåíåíèè 
àñôàëüòåíîâ ðàçíîòèïíîãî ÎÂ ïðè òåðìîêàòàëèòè÷åñêèõ 
ïðåîáðàçîâàíèÿõ, êîòîðûå ñãëàæèâàþò èõ ãåíåòè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ.

Àíàëèòè÷åñêèå ïîëîñû ïîãëîùåíèÿ ÈÊ-èçëó÷åíèÿ

Îáîáùåíèå ðåçóëüòàòîâ ýëåìåíòíîãî àíàëèçà àñôàëüòåíîâ (68 ïðîá) (ðèñ. 1)ïîêàçàëî, ÷òî îí íàõîäèòñÿ â 
ñîîòâåòñòâèè ñ ãåíåòè÷åñêèì òèïîì íåôòåé, èç êîòîðûõ îíè áûëè èçâëå÷åíû. Ñðåäè èçó÷åííûõ àñôàëüòåíîâ 
ïî ýëåìåíòíîìó ñîñòàâó âûäåëÿþòñÿ ïðîáû íåôòåé òåððàãåííîãî è ñìåøàííîãî ãåíîòèïîâ èç 
ãëóáîêîïîãðóæåííûõ (2900-3300 ì) þðñêèõ è ïàëåîçîéñêèõ çàëåæåé (Áîâàíåíêîâñêàÿ, Ñåâåðî-Îñòàíèíñêàÿ, 
Âîñòî÷íî-Ïàéäóãèíñêàÿ è äðóãèå ïëîùàäè). Ïîâûøåííûé âêëàä àëèôàòè÷åñêèõ ñòðóêòóð â àñôàëüòåíàõ, êàê 
è â íåôòÿõ, îáóñëîâëåí çíà÷èòåëüíîé òåðìîêàòàëèòè÷åñêîé ïðåîáðàçîâàííîñòüþ. Îá ýòîì ñâèäåòåëüñòâóþò 
äàííûå ýëåìåíòíîãî ñîñòàâà: ñîäåðæàíèå âîäîðîäà â àñôàëüòåíàõ ýòèõ íåôòåé ñîñòàâëÿåò 10-14%, à àòîìíîå 
îòíîøåíèå âîäîðîäà è óãëåðîäà (Í/Ñ ) – 1,4-1,9. Ñåðû â òàêèõ àñôàëüòåíàõ íåìíîãî – 0,2-1,6%, êèñëîðîäà – â àò

ñðåäíåì 5,1%. Ïðè÷åì, ýòè ïðîöåññû (óâåëè÷åíèå äîëè àëèôàòè÷åñêèõ ñòðóêòóð) íàáëþäàþòñÿ êàê äëÿ 
àñôàëüòåíîâ íåôòåé ïðåèìóùåñòâåííî òåððàãåííîãî (äëÿ áîâàíåíêîâñêîé íåôòè, íàïðèìåð, ñîäåðæàíèå 
âîäîðîäà â àñôàëüòåíàõ ñîñòàâëÿåò 13,7% è Í/Ñ  – 1,9), òàê è äëÿ ñìåøàííûõ (äëÿ âîñòî÷íî-ïàéäóãèíñêîé àò

íåôòè ñîäåðæàíèå âîäîðîäà ñîñòàâëÿåò 11,6% è Í/Ñ  – 1,7) òèïîâ. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î òîì, ÷òî íà áîëüøèõ àò

ãëóáèíàõ â ñîñòàâå àñôàëüòåíîâ íåôòåé ðàçíûõ ãåíåòè÷åñêèõ òèïîâ, êàê  è â ÎÂ ïîðîä, èäóò 
îäíîíàïðàâëåííûå ïðîöåññû [1]. 

Ïî äàííûì ßÌÐ-ñïåêòðîñêîïèè (ðèñ. 2) è ýëåìåíòíîãî àíàëèçà â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäèêîé [2] ðàññ÷èòàíî 
ñîäåðæàíèå óãëåðîäà â ðàçëè÷íûõ ñòðóêòóðíûõ ãðóïïàõ àñôàëüòåíîâ. Âêëàä àðîìàòè÷åñêîãî óãëåðîäà â 
ñòðóêòóðå àñôàëüòåíîâ ãëóáîêî ïîãðóæåííûõ ïðîá ñîñòàâëÿåò ëèøü 13-27%. Ñ ïîìîùüþ ßÌÐ-àíàëèçà 
óäàëîñü äåòàëüíî ðàññìîòðåòü ñòðîåíèå àðîìàòè÷åñêèõ ÿäåð àñôàëüòåíîâ: ìåíåå âñåãî êîíäåíñèðîâàíû 
àðîìàòè÷åñêèå ñòðóêòóðû íåôòåé òåððàãåííîãî òèïà (äî 20%) èç ãëóáîêîïîãðóæåííûõ çàëåæåé. Ñðåäè 
èçó÷åííûõ ïðîá îñîáîå ìåñòî çàíèìàþò ãëóáîêîïîãðóæåííûå íåôòè ñ Áîâàíåíêîâñêîé è Ñåâåðî-
Îñòàíèíñêîé ïëîùàäåé (2800-3300 ì). Â èõ ñòðóêòóðå ïî÷òè ïîëíîñòüþ îòñóòñòâóþò êîíäåíñèðîâàííûå 
àðîìàòè÷åñêèå ôðàãìåíòû è ñàìàÿ íèçêàÿ ñòåïåíü çàìåùåíèÿ àðîìàòè÷åñêîãî âîäîðîäà àëèôàòè÷åñêèìè 
ñòðóêòóðàìè – 0,28 ïðîòèâ 0,55 â ñðåäíåì äëÿ àñôàëüòåíîâ èçó÷åííîé âûáîðêè. Âûäåëÿþòñÿ àñôàëüòåíû ýòèõ 
íåôòåé è áîëåå âûñîêèì âêëàäîì öèêëîàëêàíîâûõ ñòðóêòóð. 

Ìåòîäîì ÈÊ-ñïåêòðîñêîïèè (ÈÊÑ) (ðèñ. 3) òàêæå óñòàíîâëåíû îñîáåííîñòè ñîñòàâà è ñòðóêòóðû 
àñôàëüòåíîâ ãëóáîêîïîãðóæåííûõ íåôòåé. Âûÿâëåíî äâå ãðóïïû. Ïåðâàÿ ãðóïïà - ïàëåîçîéñêèå íåôòè 
ñìåøàííîãî ãåíåçèñà (àêâàãåííî-òåððàãåííîãî) – Õûëüêèíñêîå (ñêâ. 1, ãë. 3070-3077 ì) è Âîñòî÷íî-
Òàçîâñêîå (ñêâ. 657, 3009-3012 ì) ìåñòîðîæäåíèÿ. Íà ÈÊ-ñïåêòðàõ èõ àñôàëüòåíîâ ïîÿâëÿåòñÿ ñäâîåííàÿ 

-1ïîëîñà: 720 è 730 ñì , õàðàêòåðèçóþùàÿ íàëè÷èå äëèííûõ àëêàíîâûõ öåïåé, ïðåäñòàâëåííûõ ñòðóêòóðàìè 
êàê ãåêñàãîíàëüíûõ, òàê è ðîìáè÷åñêèõ ôîðì. Ñðåäè êèñëîðîäñîäåðæàùèõ ñòðóêòóð â ðàâíûõ êîëè÷åñòâàõ 
ïðèñóòñòâóþò êàðáîíèëüíûå è ãèäðîêñèëüíûå ñòðóêòóðû. Ê àñôàëüòåíàì õûëüêèíñêîé íåôòè ïî ñòðóêòóðå 
áëèçêè àñôàëüòåíû ñðåäíåþëæàâñêîé íåôòè (ñêâ. 10, ãë. 3073-3078 ì) òåððàãåííîãî ãåíåçèñà. Îòëè÷èòåëüíîé 
îñîáåííîñòüþ àñôàëüòåíîâ ïîñëåäíèõ ÿâëÿåòñÿ ïîÿâëåíèå â ñïåêòðå íåáîëüøîé êîíöåíòðàöèè êèñëîðîäíûõ 
ñòðóêòóð àðîìàòè÷åñêîãî ðÿäà - ôòàëàòîâ (ýôèðîâ äèêàðáîíîâîé àðîìàòè÷åñêîé êèñëîòû)  Òàêîé ñîñòàâ 
ñðåäíåþëæàâñêîé íåôòè (è â ÷àñòíîñòè àñôàëüòåíîâûõ êîìïîíåíòîâ) ìîã òàêæå ñôîðìèðîâàòüñÿ ïîä 
âëèÿíèåì âòîðè÷íûõ ïðîöåññîâ, íàïðèìåð, ïðè âûñîêîì êàòàãåíåçå. Ïî êðàéíåé ìåðå, ïî äàííûì À.Í. 
Ôîìèíà [3] ñòåïåíü êàòàãåíåòè÷åñêîé ïðåîáðàçîâàííîñòè âìåùàþùèõ ýòó íåôòü îòëîæåíèé îïðåäåëÿåòñÿ 
êàê àïîêàòàãåíåç. Ê ãðóïïå íåôòåé òåððàãåííîãî ãåíåçèñà ïî ÈÊÑ îòíåñåíû òàêæå: òàçîâñêàÿ (ñêâ. 53, ãë 2828-
2836 ì), áîâàíåíêîâñêàÿ (ñêâ. 129, ãë. 3341-3370 ì) è ñåâåðî-îñòàíèíñêàÿ (ñêâ. 3, 2793-2842 ì) íåôòè. Â èõ 

-1àñôàëüòåíàõ îòìå÷àåòñÿ ñàìîå âûñîêàÿ èíòåíñèâíîñòü ïîëîñû 720-730 ñì . Ïî-âèäèìîìó, ïðè ôàçîâîì 
-1ïåðåõîäå ïîëîñà 720 ñì  ðàçäâàèâàåòñÿ è ÑÍ  ïàðàôèíîâ ïðèîáðåòàåò ðîìáè÷åñêóþ ôîðìó [4]. Äëÿ 2

ñòðóêòóðû àñôàëüòåíîâ ýòèõ íåôòåé õàðàêòåðíî è âûñîêîå ñîäåðæàíèå êèñëîðîäñîäåðæàùèõ ñòðóêòóð, 
-1

ïðè÷åì íà ÈÊ-ñïåêòðàõ âìåñòå ñ ïîëîñîé 1720-1740 ñì  ïðèñóòñòâóþò êèñëîðîäíûå ñòðóêòóðû 
àðîìàòè÷åñêîãî ðÿäà. Êðîìå òîãî, äëÿ àñôàëüòåíîâ íåôòè Òàçîâñêîãî ìåñòîðîæäåíèÿ (ñêâ. 53, ãë. 2926-2836 

-1
ì) âûÿâëåíû çíà÷èòåëüíûå ïîëîñû 1520, 1560 ñì , õàðàêòåðèçóþùèå áåíçïðîèçâîäíûå ïèðèäèíà. Ñ òî÷êè 
çðåíèÿ âêëàäà àðîìàòè÷åñêèõ ñòðóêòóð èç âñåõ íåôòåé ýòîé ãðóïïû âûäåëÿþòñÿ áîâàíåíêîâñêàÿ è ñåâåðî-
îñòàíèíñêàÿ íåôòè, ãäå àðîìàòè÷åñêèå ñîåäèíåíèÿ â àñôàëüòåíàõ ïðàêòè÷åñêè îòñóòñòâóþò. Ýòî íàõîäèòñÿ â 
ñîîòâåòñòâèè ñ ýëåìåíòíûì ñîñòàâîì àñôàëüòåíîâ ýòèõ íåôòåé (Íýë – 14 è 10%, ñîîòâåòñòâåííî) è ñ 
ðåçóëüòàòàìè ßÌÐ-ñïåêòðîñêîïèè: àðîìàòè÷åñêèõ êîíäåíñèðîâàííûõ ñòðóêòóð ïðàêòè÷åñêè íåò è 
ïðèñóòñòâóþò î÷åíü äëèííûå àëèôàòè÷åñêèå öåïî÷êè (ñîîòíîøåíèå ìåòèëåíîâûõ ãðóïï ê ìåòèëüíûì – 5-6, 
ïðîòèâ 3-5 äëÿ îñíîâíîé ãðóïïû èçó÷åííûõ íåôòåé). Âèäèìî íà áîëüøèõ ãëóáèíàõ àñôàëüòåíû â 
âûñîêîçðåëûõ íåôòÿõ ïî ñòðóêòóðå ñòàíîâÿòñÿ áîëåå àëèôàòè÷åñêèìè, êàê ýòî áûëî ïîêàçàíî ðàíåå [5] â 
ñëó÷àå àñôàëüòåíîâ áèòóìîèäîâ Òþìåíñêîé ñâåðõãëóáîêîé ñêâàæèíû.

Òàêèì îáðàçîì, íà îñíîâå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé îïðåäåëåíû õàðàêòåðèñòèêè àñôàëüòåíîâ, êîòîðûå 
ìîãóò áûòü ñ óñïåõîì èñïîëüçîâàíû ïðè ãåíåòè÷åñêîé òèïèçàöèè íåôòåé è èõ òåðìîêàòàëèòè÷åñêèõ 
ïðåîáðàçîâàíèÿõ. Óñòàíîâëåííàÿ ñïåöèôèêà ñòðîåíèÿ àñôàëüòåíîâ âûñîêî ïðåîáðàçîâàííûõ ïðîá íåôòåé 
ñîãëàñóåòñÿ ñ çàêëþ÷åíèåì îá îäíîíàïðàâëåííîì èçìåíåíèè àñôàëüòåíîâ ðàçíîòèïíîãî ÎÂ ïðè 
òåðìîêàòàëèòè÷åñêèõ ïðåîáðàçîâàíèÿõ, êîòîðûå ñãëàæèâàþò ãåíåòè÷åñêèå ðàçëè÷èÿ. 
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Ïëîùàäü: Õûëüêèíñêàÿ;
Ñêâàæèíà: 1;
Ãëóáèíà îòáîðà: 3070-3077 ì;
Âîçðàñò: Pz.  

Ïëîùàäü: Âàíúåãàíñêàÿ;
Ñêâàæèíà: 145;
Ãëóáèíà îòáîðà: 972-978 ì;
Âîçðàñò: K .  2

Ïëîùàäü: Áîâàíåíêîâñêàÿ;
Ñêâàæèíà: 129;
Ãëóáèíà îòáîðà: 3341-3370 ì;
Âîçðàñò: J .  1
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Ðèñ. 3. ÈÊ-ñïåêòðû àñôàëüòåíîâ íåôòåé: 
íå èçìåíåííîé áèîäåãðàäàöèåé (Õûëüêèíñêàÿ), 

èíòåíñèâíî áèîäåãðàäèðîâàííîé (Âàíúåãàíñêàÿ)
 è ãëóáîêîïîãðóæåííîé (Áîâàíåíêîâñêàÿ)

Òèï 
íåôòè  

ÿ è ö ê à ð Ô
 Ýëåìåíòíûé ñîñòàâ (ìàñ. %)  

(H/C) àò 
C H S N O N+O+S  

Ãåíåòè÷åñêèå òèïû íàòèâíûõ íåôòåé èññëåäîâàííîé êîëëåêöèè  

í í å ã à â ê à
é û

 

À 
84,8 / (77,3 -

85,4)  
8,0                 

(7,0-9,9)  
2,4               

(1,0 -3,9)  
1,6                

(0,7 -3,9)  
3,2                 

(2,3 -10,6)  
7,2              

(3,5 -13,3)  

1,13              
(1,05 -
1,39)  

å ã à ð ð å ò
é û í í

 

À 
81,2                    

(72,4 -85,5)  
10,4               

(8,4-13,7)  
0,8              

(0,2 -1,6)  
0,5             

(0,2 -0,9)  
7,1                

(1,2 -16,0)  
8,4                  

(1,6 -16,7)  

1,54             
(1,18 -
1,94)  

Áèîäåãðàäèðîâàííûå íåôòè  

 î í ü ë è ñð ã å ä î è áâ î ð è ä à é û í í à
 

À 
84,2                   

(77,0 -88,2)  
8,0                   

(7,4-8,8)  
1,1              

(0,4 -1,7)  
1,1              

(0,6 -1,2)  
5,6               

(2,7 -12,8)  
7,8             

(2,0 -15,6)  

1,14              
(1,08 -
1,20)  

ü ë à ÷ à í
 ÿ à í

 ÿ è ä à ò ñð ã å ä î è á è è ö à ä à
 

À 
83,9                  

(79,3 -87,4)  
8,2                   

(7,5-9,9)  
4,7              

(0,7 -6,0)  
0,9              

(0,2 -1,3)  
2,3              

(1,6 -9,2)  
7,9                

(3,6 -12,9)  

1,17              
(1,08 -
1,49)  

 

 

Äëèíà âîëíû ïîãëîùåíèÿ, 

ñì-1 

Ñòðóêòóðíûå ýëåìåíòû, îòâåòñòâåííûå çà ïîãëîùåíèå  

600-700 

650-910 

650-712 

712-780 

780-840 

840-910 

721 

870-1020 

1030  

1170  

1250  

1380  

1460  

1600  

1700  

1720  

1740  

3100 -3500  

3400  

3030 -3100  

1280,1330 è  

1660,3480  

1520, 1560  

2850 è 2956  

2870 è 2957  

Ñ-Í- ãðóïïû â ìîíî  çàìåùåííûõ áåíçîëà  

Ñ-Í êîëåáàíèÿ â àðîìàòè÷åñêèõ ïîëèöèêëè÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ  

Â ìîëåêóëå èìååòñÿ 5 ðÿäîì ñòîÿùèõ àòîìîâ Í  

Â ìîëåêóëå èìååòñÿ 3 -4 ðÿäîì ñòîÿùèõ àòîìîâ Í  

Â ìîëåêóëå èìååòñÿ 2 ðÿäîì ñòîÿùèõ àòîìà Í  

Êîëåáàíèÿ Ñ -Í ñâÿçåé â èçîëèðîâàííîì àòîìå Í  

Äëèííûå ìåòèëåíîâûå öåïî÷êè (ÑÍ 2)6 

ÑÍ2 â öèêëîïåíòàíîâûõ è öèêëîãåêñàíîâûõ ñòðóêòóðàõ  

Ñóëüôîêñèäû  (>S=O)  

Àëèôàòè÷åñêèå ýôèðû, èçîàëêàíû  

Ãðóïïû Ñ – Î – Ñ  

Ñ-Í â ÑÍ 3 ãðóïïàõ  

ÑÍ2 â ïàðàôèíîâûõ è íàôòåíîâûõ ñòðóêòóðàõ  

Ñ - Ñ êîëåáàíèÿ â àðîìàòè÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ  

Âàëåíòíûå êîëåáàíèÿ êàðáîíèëüíîé ãðóïïû  (ÑÎ)  

Êåòîíû , êèñëîòû , àðîìàòè÷åñêèå ýôèðû  

Àëèôàòè÷åñêèå ñëîæíûå ýôèðû  (ÑÎÎ) 

Âîäîðîäíûå ñâÿçè NH 

Ãèäðîêñèëüíûå ãðóïïû  (ÎÍ)   

Ñ-Í â àðîìàòè÷åñêèõ ñòðóêòóðàõ  

Àçîòñîäåðæàùèå ñîåäèíåíèÿ  

Àçîòñîäåðæàùèå ñîåäèíåíèÿ  

Áåíçïðîèçâîäíûå ïèðèäèíà  

ÑÍ2 è ÑÍ 3 ãðóïï û â ïàðàôèíîâûõ,  

íàôòåíîâûõ ñòðóêòóðàõ  

 

 

è ò ô å í  ï è Ò
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è ï å ö  à í è ë ä
 

Ãåíåòè÷åñêèå òèïû íàòèâíûõ íåôòåé èññëåäîâàííîé êîëëåêöèè 

é û í í å ã à â ê à
 

À 
8,9                        

(1,6-19,8) 
32,0                        

(22,0-40,1) 
8,0                      

(4,7-13,1) 
48,9                          

(39,9-58,3) 
11,8                    

(4,0-25,9) 
20,7                      

(3,1-26,8) 
30,4                        

(10,0-46,3) 
51,1                          

(41,7-60,1) 
0,43                        

(0,21-0,72) 
0,59                   

(0,23-0,81) 
0,51                           

(0,42-0,60) 
0,24        

(0,18-0,40) 
4,2                         

(2,3-5,7) 

ÑÌ 
12,0                        

(9,2-14,3) 
40,9                       

(36,5-50,0) 
8,4                     

(6,7-11,0) 
61,3                        

(55,4-70,2) 
12,0                    

(9,0-13,0) 
24,0                      

(18,9-26,9) 
14,7                       

(10,4-19,8) 
38,7                          

(29,8-44,6) 
0,50                        

(0,47-0,56) 
0,38                   

(0,21-0,44) 
0,39                           

(0,30-0,45) 
0,21       

(0,16-0,24) 
5,0                         

(4,4-6,1) 

à ø å ì ñ

é û í í
 

À 
9,0                        

(7,5-10,6) 
40,7                        

(28,6-56,2) 
8,6                     

(7,1-10,5) 
58,3                        

(44,9-75,3) 
12,0                    

(8,4-16,6) 
21,0                     

(17,4-24,7) 
20,7                        

(23,3-32,9) 
41,7                          

(24,7-55,1) 
0,43                         

(0,33-0,56) 
0,50                    

(0,45-0,61) 
0,42                          

(0,30-0,55) 
0,17        

(0,16-0,19) 
4,7                         

(4,0-4,7) 

ÑÌ 
11,2                               

(7,9-12,4) 
43,6                       

(33,9-53,9) 
7,8                       

(6,8-8,9) 
62,6                        

(53,1-69,6) 
12,6                    

(8,1-17,0) 
23,8                      

(16,0-29,4) 
13,6                        

(8,2-17,5) 
37,4                         

(30,4-46,9) 
0,47                        

(0,42-0,50) 
0,36                  

(0,24-0,47) 
0,37                           

(0,30-0,47) 
0,19       

(0,16-0,21) 
6,0                         

(5,4-6,9) 

é û í í å ã à ð ð å ò
 

À 
8,0                        

(3,5-11,8) 
54,3                        

(32,1-74,6) 
9,8                      

(8,2-14,7) 
72,1                         

(56,1-87,7) 
12,5                    

(9,8-16,0) 
20,5                      

(13,3-27,8) 
7,6                        

(0,0-20,3) 
28,1                          

(13,3-43,9) 
0,39                         

(0,26-0,54) 
0,27                   

(0,02-0,43) 
0,28                          

(0,13-0,46) 
0,18        

(0,11-0,36) 
7,0                         

(4,9-8,9) 

ÑÌ 
13,8                              

(10,8-17,4) 
35,1                       

(28,0-39,3) 
6,6                      

(4,1-8,3) 
55,5                        

(50,1-58,8) 
16,2                    

(14,1-19,9) 
30,0                      

(24,9-37,3) 
14,5                        

(11,7-15,8) 
44,5                         

(41,2-49,9) 
0,46                        

(0,43-0,50) 
0,33                  

(0,24-0,40) 
0,45                           

(0,41-0,50) 
0,20       

(0,17-0,22) 
5,5                        

(4,6-7,5) 

Áèîäåãðàäèðîâàííûå íåôòè  

 î í ü ë è ñ

à ð ã å ä î è á
-

 é û í í à â î ð è ä
 

À 
9,4                        

(7,6-11,8) 
28,4                        

(24,9-31,3) 
8,1                      

(5,9-12,1) 
45,9                          

(42,0-48,3) 
13,6                   

(9,5-16,5) 
23,0                      

(19,7-28,0) 
31,1                        

(26,5-34,9) 
54,1                          

(51,7-58,0) 
0,41                        

(0,36-0,56) 
0,58                    

(0,49-0,64) 
0,54                           

(0,52-0,58) 
0,28        

(0,22-0,42) 
3,4                         

(2,3-5,0) 

ÑÌ 
12,0                               

(10,4-14,5) 
35,7                      

(33,3-37,0) 
8,6                       

(8,0-8,9) 
56,3                        

(54,8-58,4) 
14,1                    

(11,8-17,4) 
26,1                      

(24,6-27,8) 
17,6                        

(15,3-19,3) 
43,7                        

(41,6-45,2) 
0,46                        

(0,37-0,55) 
0,40                 

(0,37-0,43) 
0,44                          

(0,42-0,45) 
0,25        

(0,24-0,27) 
3,8                         

(3,2-4,5) 

 ÿ è ä à ò ñ  ÿ à í ü ë à ÷ à í

à ð ã å ä î è á
- 

 è è ö à ä
 À 

10,1                       
(6,8-15,8) 

33,7                        
(28,1-38,1) 

8,0                      
(5,6-9,5) 

51,8                         
(44,2-60,9) 

11,4                   
(4,3-17,8) 

22,1                      
(19,0-28,7) 

24,8                        
(10,4-34,4) 

48,2                          
(39,1-55,8) 

0,44                       
(0,37-0,48) 

0,55                    
(0,27-0,71) 

0,48                          
(0,39-0,56) 

0,24        
(0,20-0,30) 

4,3                         
(3,3-5,7) 

ÑÌ 
11,2                               

(10,6-12,2) 
37,4                      

(36,8-38,7) 
9,4                      

(8,4-10,6) 
58,0                        

(56,5-58,7) 
13,9                    

(8,0-15,6) 
25,1                      

(21,7-27,3) 
16,9                       

(14,4-19,4) 
42,0                        

(40,7-49,0) 
0,45                        

(0,42-0,49) 
0,40                 

(0,35-0,47) 
0,42                          

(0,40-0,43) 
0,24        

(0,17-0,30) 
3,8                       

(3,4-4,6) 

Ðàáîòà âûïîëíåíà ïðè ïîääåðæêå ïðîåêòà ÔÍÈ ¹ FWZZ-2022-0011

Ðèñ. 2. Ïðèìåðû ßÌÐ-ñïåêòðîâ àñôàëüòåíîâ íåôòåé: íå 
èçìåíåííîé âòîðè÷íûìè ïðîöåññàìè (Ñóãìóòñêàÿ), 
èíòåíñèâíî áèîäåãðàäèðîâàííîé (Òàçîâñêàÿ), ãëóáîêî 
ïîãðóæåííîé  (Áîâàíåíêîâñêàÿ).

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

123456

ì.ä.

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ì.ä.

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 ì.ä.
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Ïëîùàäü: Âîñòî÷íî-Ïðèäîðîæíàÿ;
Ñêâàæèíà: 86;
Ãëóáèíà îòáîðà: 2825-2827 ì;
Âîçðàñò: J .  3

Ïëîùàäü: Òàçîâñêàÿ;
Ñêâàæèíà: 53;
Ãëóáèíà îòáîðà: 2826-2836 ì;
Âîçðàñò: K .  1

Ïëîùàäü: Áîâàíåíêîâñêàÿ;
Ñêâàæèíà: 129;
Ãëóáèíà îòáîðà: 3341-3370 ì;
Âîçðàñò: J .  1

Óñëîâíûå îáîçíà÷åíèÿ: 
- ìåòèëüíûå ãðóïïû, êðîìå íàõîäÿùèõñÿ â ;
- ìåòèëåíîâûå è ìåòèííûå ãðóïïû;
- íàñûùåííûå ãðóïïû, íàõîäÿùèåñÿ â ;
- ãðóïïû, ñâÿçàííûå ñ êèñëîðîäîì (ñïèðòû, ýôèðû);
- ìîíîàðîìàòè÷åñêèå ãðóïïû;
- ïîëèàðîìàòè÷åñêèå ãðóïïû.

á-ïîëîæåíèè ê àð. êîëüöó

á-ïîëîæåíèè ê àð. êîëüöó

1
2
3
4
5
6

7.26% 4.22% 1.70% 15.99% 51.09% 19.75%

6.33% 2.53% 3.70% 13.02% 56.79% 17.62%
10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

123456

ì.ä.

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

123456

ì.ä.
3.63% 1.48% 1.06% 3.77% 77.18% 12.88%
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