
ВАЖНЕЙШИЕ НАУЧНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ПО ПРОГРАММЕ 

ФУНДАМЕНТАЛЬНЫХ НАУЧНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ 

 

1. Геологическое строение и перспективы нефтегазоносности Северо-Карского осадочного 

бассейна 

 

Северная часть Карского моря представляет собой самостоятельную Северо-Карскую 

перспективную провинцию, на большей части которой перспективы нефтегазоносности связаны с 

палеозойскими комплексами кембрия-перми. В этом бассейне выделяются крупные 

положительные и отрицательные структуры – зоны нефтегазонакопления и нефтегазообразования. 

Нефтегазоперспективные объекты могут быть представлены антиклинальными и 

сложнопостроенными структурно-тектоническими, структурно-стратиграфическими, структурно-

литологическими, тектонически-экранированными и т.д. ловушками. Северо-западная часть 

шельфа Карского моря является продолжением Баренцевоморской провинции, в которой залежи 

нефти и газа могут быть сконцентрированы в отложениях триаса и юры. 
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2. Эволюция состава стабильных изотопов Н, О и С в водах нефтегазоносных отложений 

северных районов Западной Сибири 

 

Полученные значения δD и δ18O охватывают интервалы от -120 до -50 ‰ и от -17 до -2 ‰, 

соответственно. Такой разнообразный изотопный состав вод указывает на отсутствие 

унифицированного механизма их накопления преобразования в ходе геологической эволюции 

Западно-Сибирского осадочного бассейна. Главной чертой большинства изученных вод является 

выраженные значения изотопных кислородных сдвигов относительно GMWL, в целом 

нарастающие с увеличением возраста водовмещающих отложений и достигающие 9 ‰, что 

указывает на их древнее седиментационное происхождение. Диапазоны вариации изотопного 

состава DIC (от -51,8 до +21,8 ‰) и его содержания в водах (от 0,17 до 38,6 ммоль/дм3) указывают 

на широкий спектр условий и процессов, участвующих в преобразовании водорастворенной 

углекислоты. 
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3. Модель строения, высокоразрешающая стратиграфия, геохимия и литология верхней 

юры и нижнего мела Лаптевоморского региона 

 

Проведенные исследования позволили усовершенствовать зональные шкалы по 

микрофоссилиям, обосновать стратиграфическую непрерывность разрезов в интервале нижнего и 

средневолжского подъярусов. Выявлен реперный уровень, позволяющий увязывать приграничные 

толщи юры и мела Тетиса и Арктических регионов. Обсуждено магнитостратиграфическое 

расчленение изученного разреза и его тетических аналогов. Кривая вариаций δ13Cорг с учетом 

биостратиграфических данных может служить инструментом для глобальных корреляций. Для 

верхневолжского подъяруса и бореального берриаса установлена цикличность изменений δ13Cорг. 

Проведенные исследования показывают, что высокие значения Сорг с верхневолжского подъяруса 

формировались за счет высокой биопродуктивности фитопланктона и накопления ОВ в 

восстановительных условиях. Вариации содержания основных породообразующих оксидов 

отражают изменения минералого-петрографических характеристик. Результаты изучения разрезов 

были увязаны с сейсмическими профилями, на которых отчетливо проявлено клиноформное 

строение верхней юры на левобережье Хатангского залива и резкое снижение мощностей на 

восток региона. Анализ сейсмических материалов позволил оконтурить разрез клиноформы 

западным бортом Анабаро-Хатангской седловины, обосновать новое литостратиграфическое 

расчленение, уточнить положение границ фациальных зон и особенности их строения. Анализ 

сейсмических материалов и корреляции разрезов дают основание судить об интенсивных в 

поздней юре тектоноседиментационных процессах, погружения ложи осадочного бассейна на 

северо-западе Анабаро-Хатангской седловины, в отличие от ее восточных частей, 

представляющих собой относительно стабильную моноклиналь. 
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4. Палеонтологическое и изотопное (δ13C, δ18О, 87Sr/86Sr) обоснование бореально-тетической 

корреляции байоса–бата (средняя юра) и палеогеографических реконструкций 

 

На основе комплексного анализа био- и хемостратиграфических данных, включая впервые 

полученные по северу Сибири и отчасти Центральной России, обоснована корреляция бореальных 

разрезов байоса–бата с международным стандартом. Охарактеризованы взаимосвязи между 

изменениями δ13C, δ18О, 87Sr/86Sr в рострах белемнитов, эвстатики, климата, тектоническими и 

палеогеографическими событиями. По δ18O данным регистрируются кратковременные 

значительные повышения температуры морской воды у арктического побережья Сибири в конце 

раннего байоса и на рубеже байос/бат. В связи с этим и с учетом направленности изменений 

глобального уровня моря предположено двукратное открытие на территории Русской плиты 



меридионального морского пролива (Коми), через который с юга на север поступала теплая вода, 

образуя теплое течение, достигавшее северосибирских акваторий. 
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5. Повышение точности интерпретации геофизических данных для сложных моделей 

геологических сред с использованием искусственных нейронных сетей и численного 

моделирования 

 

Конечно-элементное моделирование позволило:  

− повысить точность определения параметров наклонной электрической 

макроанизотропии трещиноватых карбонатных коллекторов доюрского фундамента 

Западной Сибири 
Использование искусственных нейронных сетей позволило:  

− повысить разрешающую способность методов каротажа путем прямой 

инверсии данных в классе многопластовых моделей 

− ускорить и оценить область неединственности решения обратной задачи 

восстановления вертикальных профилей поперечных сейсмических волн по 

поверхностным волнам 

− повысить точность расчета времен пробега сейсмически волн в сложных 

моделях с петлями (Physics-Informed Neural Network) 
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6. Создана модель формирования гранитов Стрелковского массива глушихинского 

комплекса во время тектонической перестройки Енисейского кряжа от постколлизионной 

обстановки к активной окраине (719–702 млн лет назад) 

 

В результате комплексного геолого-структурного, минералого-геохимического и 

геохронологического (U-Pb и Ar/Ar) исследования эволюции гранитоидного магматизма А-типа 

Енисейского кряжа в криогении предложена модель формирования Стрелковского массива 

гранитов глушихинского постколлизионного комплекса в интервале 719–702 млн лет назад во 

время тектонической перестройки орогена (от постколлизионной обстановки к активной окраине). 

Показано, что становление и остывание лейкократовых гранитов Стрелковского массива 

происходило на протяжении 4-х стадий, синхронно с образованием мантийных, мантийно-

коровых и коровых пород татарского комплекса активной континентальной окраины. Период 

тектонической перестройки в эволюции орогена Енисейского кряжа в криогении характеризуется 

непрерывным формированием интрузивных массивов кислого состава, соответствующих 

окисленному А-типу гранитов, в сближенных структурах Центрально-Ангарского террейна и 

Татарско-Ишимбинской сутурной зоны.  
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7. Сейсмогравитационные неоднородности и статическое напряженное состояние земной 

коры Верхояно-Колымской пассивной окраины и сейсмоактивного Алдано-Станового щита 

 

Кристаллическая часть земной коры восточной пассивной континентальной окраины 

Сибирского кратона находится в статическом сжимающем напряженном состоянии достигающим 

-200 МПа с вариациями в зависимости от мощности и глубины залегания слоев до -600 МПа в 

осадочной толще пород. В Алдано-Становом щите напряжения в верхах мантии и в 

дезинтегрированной толще верхней коры уменьшаются в районе Чульманской впадины от 0 до -

100 МПа с последующим увеличением в верхней коре и на Мохо до 300 МПа. Сжимающие 

статические напряжения пассивной восточной окраины кратона в сравнении с контрастными 

изменениями сжимающих и растягивающих напряжений в Алдано-Становом щите обуславливают 

сейсмичностью Чульманской впадины. 
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8. Строение магматических и геотермальных источников под северной частью  

о. Парамушир по данным сейсмотомографии 

 

По данным сейсмической сети, установленной на острове Парамушир, с использованием 

метода шумовой томографии построена трехмерная модель скорости S волн. Обнаружено, что 

магматический очаг, питающий активный вулкан Эбеко, расположен на глубинах от 4 до 6 км. В 

верхней части выявлен низкоскоростной слой, связанный с миграцией метеорных вод. Также с 

помощью метода сейсмической интерферометрии сделаны оценки временных вариаций скорости 

под вулканом Эбеко в период активных фреатических извержений. Эти результаты дают 

информацию о свойствах геотермальных ресурсов на о. Парамушир, что важно для обеспечения в 

будущем электроэнергией и теплом города Северо-Курильск.  
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9. Отходы горнорудного производства: экологические риски и ресурсный потенциал 

 

Хвостохранилище Талмовские Пески, вмещающее отходы барит-полиметаллических руд, 

может быть квалифицировано как источник металлов в подвижных биодоступных формах, и 

вместе с тем – как техногенное месторождение барита (BaSO4) и других полезных компонентов 

(Au, Ag, Cu, Zn, Pb). Концентрирование металлов и металлоидов на хвостохранилищах происходит 

на локальных участках пониженного рельефа по ходу дренажных потоков. В результате 

циклических процессов растворения/осаждения вещества в застойных условиях происходит 

радикальное повышение кислотности и поступление элементов в растворы. Последующая 

миграция потоков в природный водоток приводит к формированию гидрохимических аномалий в 

поверхностных водах и поровых растворах реки. 

Исследования хвостохранилища при помощи геофизических и геохимических методов по 

разработанной в ИНГГ СО РАН методике позволили выявить его строение и рассчитать объем, 

что в сопоставлении с данными о концентрациях BaSO4, Pb, Cu, Zn, Au, Ag в них позволило 

впервые оценить ресурсы ценных компонентов в хранилище: 660 тыс. т. барита, 4,6 т. золота, 90 

т. серебра. Определены две разновидности барита: с включением сульфидов и агрегаты, 

объединенные цементом вторичных минеральных фаз. Полученные результаты позволят 

разработать научно-обоснованные рекомендации по оптимальной технологии извлечения барита.  
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